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Czym jest badanie czynnosciowe rezonansu
magnetycznego? Oraz jaki ma zwiazek z
heuronawigacja?

Dolnoslgski Szpital Specjalistyczny im. T. Marciniaka - Centrum Medycyny Ratunkowej stale podnosi jako$¢ prowadzonego
leczenia. Realizujgc ten cel wdrazamy nowe technologie w terapii i diagnostyce leczonych w naszej jednostce pacjentéw.
Dlatego z przyjemnosciag informujemy o uruchomieniu od lutego 2019 r. petnego oprzyrzadowania pracowni Rezonansu
Magnetycznego do wykonywania badan czynnosciowych MR.

Czym jest badanie czynnosciowe rezonansu magnetycznego? Oraz jaki ma zwiazek z neuronawigacja?

W trakcie rozwijania sie schorzen uktadu nerwowego, szczegdlnie schorzen mézgu, pojawiaja sie objawy neurologiczne. Ich
obecnos¢ wynika z tego, w ktérej czesci mdzgu rozwija sie choroba i ktére osrodki neurologiczne sg przez nig ucisniete lub
uszkodzone. Opisywane zjawisko jest jedng z podstaw badania neurologicznego a nastepnie celowanej diagnostyki
obrazowej. W wyniku tych dziatan uzyskuje sie wiedze, w ktérej czesci gtowy i mézgu znajduje sie choroba - np. guz
nowotworowy, tetniak, naczyniak tetniczo-zylny. Umozliwia to nastepnie podjecie leczenia, w tym operacyjnego.

Kazda operacja wigze sie z ryzykiem ogdélnym wynikajgcym kolejno ze znieczulenia a nastepnie ingerencji chirurgicznej w
ciato pacjenta. W przypadku operowania uktadu nerwowego takze ryzykiem uszkodzenia wrazliwych struktur mézgu
otaczajacych leczony obszar chorobowy. By zmniejszy¢ to ryzyko opracowane zostaty atlasy anatomiczne opisujgce budowe
uktadu nerwowego, szczegélnie szczegétowo budowe médzgu z opisaniem lokalizacji waznych i wrazliwych osSrodkdéw
neurologicznych. W trakcie zabiegu z wykorzystaniem nowoczesnych technik operacyjnych dazy sie do zlokalizowania i
usuniecia chorobowych struktur z ominieciem opisywanych osrodkéw neurologicznych. Osrodki te nie sg jednak u kazdego
cztowieka takie same, moga miec rézng wielkos¢ a takze ich prawidtowa lokalizacja moze by¢ zmienna. Ponadto w trakcie
rozwoju choroby osrodek neurologiczny moze zosta¢ przemieszczony mechanicznie przez masy guza lub w wyniku
plastycznosci mézgu sasiednie do uszkodzonego regiony mézgu mogga czesciowo lub w petni przejaé jego funkcje.

Klasyczne badanie rezonansu magnetycznego pokazuje jak wyglada wnetrze ciata cztowieka, obraz czaszki i mézgu, ksztatt i
potozenie guza, czy innej patologii, w stosunku do nich. Badanie czynnosciowe przeprowadza sie inaczej niz klasyczne. W
badaniu klasycznym pacjent lezy i nie rusza sie by zmniejszy¢ ryzyko powstania artefaktéw w badaniu. W przypadku badania
czynnosciowego pacjent wspdtuczestniczy w jego tworzeniu. Kolejno wykonuje zadania a aparat rejestruje towarzyszacg im
aktywnos¢ moézgu.

Gdy:

porusza palcami - mozliwe jest zobrazowanie wzbudzenia fragmentéw mdézgu odpowiedzialnych za poruszanie rekami;
porusza stopami - zobrazowanie obszaréw odpowiedzialnych za kohczyny dolne;

dotyka - obszary czucia;

stucha dZzwiekdw przez stuchawki - obszary stuchu i czesciowo mowy;

nazywa pokazywane przedmioty - mowy;

oglada zdjecia, diagramy - wzrok.

Sa to tylko przyktady mozliwosci tej aparatury. Dodatkowo uzyskane informacje mozna potaczy¢ z badaniem traktografii. W
tym tescie wykonywanym takze w badaniu MR mozliwe jest uwidocznienie przebiegu peczkéw wtédkien tgczacych w obrebie
modzgu przedstawione wyzej osrodki.

Dzieki tak uzyskanej wiedzy zmienia sie planowanie operacji i jej przebieg. Lekarz od poczatku zabiegu z wieksza
doktadnoscig wie, ktére rejony sa potencjalnie najbardziej wrazliwe na manipulacje. tatwiej jest je zlokalizowa¢ z
wykorzystaniem srédoperacyjnej stymulacji neuromonitoringiem. Zmniejsza to ryzyko ich uszkodzenia a w konsekwencji
ryzyko niepomysinych nastepstw neurologicznych operacji. Ponadto doktadniejsza wiedza o lokalizacji wrazliwych o$rodkéw
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pozwala na wiekszg doszczetnos¢ operacji gdyz mozliwe jest zachowanie mniejszego "marginesu" bezpieczenstwa.
Ponizej przedstawiamy przyktady takiego obrazowania (z6ttym owalem zaznaczono obszar guza):

Badania czynnosciowe

]
]
]
]

To zdjecie jest bardzo ciekawg ilustracjg aktywnosci mézgu. W trakcie kazdego zadania aktywuja sie nie tylko gtéwne
o$rodki, ktére sa za nie odpowiedzialne, jak kora ruchowa w przypadku poruszania rekami. Towarzyszy im aktywacja
osrodkéw pomocnicznych czy innych dodatkowych, np. odpowiedzialnych za emocje towarzyszace ich wykonywaniu. Na
powyzszym zdjeciu widoczne sg plamy aktywacji kilku obszaréw, w tym w mézdzku. Zadaniem mézdzku w trakcie
wykonywania ruchéw jest ich koordynacja, wygtadzenie, tak by byty gtadkie i celowe.

Add to Report
: 3D Options

A 3

Liczne osrodki wspétuczestniczace, w tym gtdwne oznaczone strzatkami.
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3D Options

Inny rodzaj testu, zadania, ktére byto wykonywane. Wykorzystanie kilku testéw zwieksza doktadnos¢ badania.

Traktografia
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(lewe zdjecia) przedstawiajg przebieg peczkéw drogi piramidowej, tj tej, ktéra przewodzi widkna nerwowe odpowiedzialne za
ruch. Widoczne jest przemieszczenie wtdkien przez guz i ich opiecie sie na nim.

G 1135 W: 1827 VAT

(prawe zdjecia) przedstawiajg przebieg drogi piramidowej(kolor zielony ) oraz peczka tukowatego (kolor czerwony) wzgledem
guza. Peczek tukowaty jest odpowiedzialny za tgczenie ze sobg osrodkéw neurologicznych odpowiedzialnych za mowe.
Uszkodzenie tego peczka moze powodowac konsekwencja nawet bardziej powazne niz osrodkéw zlokalizowanych w korze
mdzgu.
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